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Для переподготовки и повышения квалификации преподавателей и технических специалистов СПбГЭТУ в области обеспечения безопасности эксплуатации  оборудования учебно-научных лабораторий для подготовки магистров и аспирантов в рамках инновационной образовательной программы

на факультете повышения квалификации преподавателей

	Лекции
	24 ч.

	Лабораторные занятия
	6 ч.

	Аудиторные занятия
	30 ч.

	Самостоятельная работа
	40 ч.

	Зачет 
	2

	                         Всего часов
	72ч.


Цель и задачи курса

Целью преподавания курса является подготовка, переподготовка и последующая аттестация преподавателей, научных сотрудников, учебно-вспомогательного и  административно - технического персонала и других специалистов вуза в области обеспечения безопасности проектирования, монтажа, испытаний и эксплуатации электрооборудования и инженерных сетей учебно-научных лабораторий и центров университета для обеспечения безопасности при подготовке магистров и аспирантов в рамках инновационной образовательной программы.

Задачами курса являются:

1. Ознакомление с особенностями условий поражения током в электрических сетях различного вида.

2. Ознакомление с новыми видами (классами) электрических сетей, монтируемых в УНЛ и УНЦ университета

3. Изучение нормативно-правового обеспечения в области безопасности эксплуатации современных электроустановок.

4. Изучение основных  положений действующих норм и правил по организации безопасного выполнения работ в электроустановках
5. Ознакомление с современными методами и техническими средствами обеспечения электробезопасности  

6. Изучение правил и овладение навыками освобождения пострадавших от электрического тока и оказания им первой доврачебной помощи
7. Изучение методов обеспечения безопасности при монтаже и испытаниях современного электротехнического и электротехнологического оборудования
8. Присвоение слушателям, успешно прошедшим аттестацию, III - IV квалификационной группы по электробезопасности. 

Получаемые компетенции

В результате изучения курса слушатели будут:

· иметь представление о нормативно-правовом обеспечении и стандартах в области безопасности эксплуатации электрооборудования;

· знакомы с особенностями условий обеспечения электробезопасности в электрических сетях различного вида;
· знать современные технические средства обеспечения электробезопасности ;

· знать и уметь применять основные  положения действующих норм и правил по организации безопасного выполнения работ в электроустановках;

· знать и уметь применять приемы освобождения пострадавших от электрического тока и оказания им первой доврачебной помощи
· иметь право оперативного обслуживания электроустановок учебно-научных лабораторий своих подразделений напряжением до 1000  (III группа) и напряжением более 1000  (IV группа), обучать магистров и аспирантов безопасным методам выполнения работ в лаборатории,  инструктировать и допускать их к выполнению работ.
· Знать классы и схемы новых электрических сетей, монтируемых в УНЛ иУНЦ
· Конструкцию и принципы работы новых систем защиты

· Типовые решения по обеспечению безопасности при монтаже, испытаниях и эксплуатации электрических и электронных изделий, ПЭВМ в УНЛ и УНЦ университета.
Содержание рабочей программы

Тема 1.  Анализ условий поражения током в электрических сетях
Действие тока на организм человека. Электротравматизм на производстве и в быту. Пороговые ощутимый, неотпускающий и фибрилляционные токи. Факторы, влияющие на исход поражения. Путь тока. Род тока. Частота. Индивидуальные свойства человека. Нормирование. Учет особенностей нормирования применительно к условиям учебных лабораторий.
Виды сетей. По роду тока (постоянный, переменный, двойного и тройного рода тока). По напряжению (малые напряжения,  < 1000 В и > 1000 В). Международная классификация сетей (системы типа IT,  TT, TN-S, TN-C). Используемые в университете типы сетей.
Схемы включения человека в сеть. Сопротивление тела человека. Прямой и косвенный контакт. Напряжение прикосновения. Емкость и сопротивление изоляции относительно земли (корпуса), их физическая природа и влияние на условия безопасности. Примеры анализа для условий эксплуатации УНЛ и УНЦ университета

Токи замыкания на землю. Зона растекания тока в земле. Напряжение шага. 

Особенности проведения анализа условий электробезопасности применительно к условиям УНЛ и УНЦ, создаваемых в университете в рамках ИОП.
Тема 2.  Общие положения действующих норм и правил при работах в электроустановках
Область и порядок применения основных действующих правил безопасной эксплуатации электроустановок. Ответственность и надзор за выполнением норм и правил работы в электроустановках. Общие требования норм и правил работы в электроустановках. Использование правил и ответственность работников университета. Ответственность обучаемых.
Тема 3. Требования к персоналу и его подготовка.
Требования к персоналу. Характеристика административно-технического, оперативного, ремонтного, оперативно-ремонтного электротехнического персонала. Классификация персонала, занятого в ИОП университета. Характеристика электротехнологического персонала. Группы по электробезопасности и условия их присвоения. Стажировка и дублирование. Инструктаж.

Тема 4. Порядок и условия безопасного производства работ в электроустановках.
Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ. Особенности организации в рамках ИОП. Этапы реализации программы, этап нормальной эксплуатации лабораторий и центров. Ответственные за безопасность проведения работ. Ответственность на кафедрах и в центрах. Состав бригады. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения. Меры безопасности при выполнении отдельных работ. Реализации рекомендаций в СПбГЭТУ.
Тема 5. Технические защитные меры безопасности. 
Технические защитные мероприятия (защитное заземление и зануление, выравнивание потенциалов, защитное отключение и шунтирование, защита от перехода высокого напряжения на сторону низкого, применение малых напряжений, двойная изоляция, обеспечение недоступности токоведущих частей, компенсация емкостных токов и разделение сетей). Защитные средства. Используемые в рамках мероприятий ИОП технические решения по защите.

Особенности защиты от поражения током в сетях с изолированной нейтралью.

Защитные  мероприятия в сетях с глухим заземлением нейтрали. Неэффективность защитного заземления. Зануление. Опасность неправильного выбора защиты. Расчет и практическое выполнение заземления и зануления на объектах. Методы расчетов на примере центров и лабораторий СПбГЭТУ.
Электробезопасность в высоковольтных электроустановках. УНЛ и УНЦ, использующие такие электроустановки. Возникновение дуги. Особенности защитного заземления.

Тема 6. Испытания электрооборудования в электроустановках.
Порядок проведения испытания электрооборудования. Методики и технологии испытаний. Рекомендации по применению методов и средств при реализации ИОП и при дальнейшей эксплуатации оборудования центров и лабораторий.

Тема 7. Правила применения и испытания средств защиты, используемых в электроустановках.
Правила пользования ИСЗ. Технические требования к отдельным видам средств защиты. Нормы и сроки эксплуатационных и приемо-сдаточных испытаний средств защиты. Использование ИСЗ в рамках ИОП. Этапы, номенклатура, нормативы обеспеченности.

Тема 8. Правила освобождения пострадавших от электрического тока и оказания им первой доврачебной помощи.
Порядок освобождения пострадавшего от токоведущих частей, находящихся под напряжением. Правила оказания первой доврачебной помощи пострадавшим. Особенности применения правил в условиях СПбГЭТУ.
Перечень лабораторных работ

	№ 

п/п
	Наименование лабораторных работ
	№ темы 

программы
	Объем

в часах

	1
	Основы электробезопасности для  I- II  квалификационной группы
	2, 3
	2

	2
	Анализ условий поражения током в электрических сетях   
	1, 5
	2

	3
	Оказание первой доврачебной помощи пострадавшим
	8
	2


Распределение учебных часов по темам и видам занятий

	Название разделов и тем
	Объем учебных часов

	
	Лекции
	Лаб.

занятия
	Ауд.

занятия
	Сам.

работа 
	Всего

	Анализ условий поражения током в электрических сетях
	2
	2
	4
	4
	10

	Общие положения действующих норм и правил при работах в электроустановках
	2
	
	2
	8
	10

	Требования к персоналу и его подготовка
	2
	
	2
	4
	6

	Порядок и условия безопасного производства работ в электроустановках.
	2
	
	2
	6
	10

	Защитные меры безопасности
	10
	2
	12
	6
	18

	Испытания электрооборудования в электроустановках
	2
	
	2
	4
	6

	Правила применения и испытания средств защиты, используемых в электроустановках
	2
	
	2
	4
	6

	Правила освобождения пострадавших от электрического тока и оказания им первой доврачебной помощи
	2
	2
	4
	4
	8

	Зачет (аттестация)
	
	2
	
	
	

	ИТОГО:
	24
	6
	30
	40
	72
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