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1 Область применения


1.1  Настоящий  федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) является комплексной федеральной нормой качества высшего образования по направлению подготовки 210100 – «Электроника и наноэлектроника» и уровням подготовки бакалавр, магистр, обязательной к исполнению всеми высшими учебными заведениями на территории Российской Федерации, реализующими основные образовательные программы указанных уровней по данному направлению подготовки, имеющими государственную аккредитацию или претендующими на ее получение.


1.2  Право на реализацию основных образовательных программ высшее учебное заведение имеет только при наличии соответствующей лицензии, выданной уполномоченным органом исполнительной власти.

1.3 Основными пользователями ФГОС ВПО являются:

1.3.1 Профессорско-преподавательские коллективы высших учебных заведений, ответственные за качественную разработку, эффективную реализацию и обновление основных образовательных программ с учетом достижений науки, техники и социальной сферы по данному направлению и уровню подготовки;

1.3.2 Студенты, ответственные за эффективную реализацию своей учебной деятельности по освоению основной образовательной программы вуза по данному направлению подготовки (специальности);

1.3.3 Ректоры учебных заведений и проректоры, отвечающие в пределах своей компетенции за качество подготовки выпускников;

1.3.4 Объединения специалистов и работодателей в соответствующей сфере профессиональной деятельности;

1.3.5 Организации, обеспечивающие разработку примерных основных образовательных программ по поручению уполномоченного федерального органа исполнительной власти;

1.3.6 Органы, обеспечивающие финансирование высшего профессионального образования;

1.3.7 Уполномоченные государственные органы исполнительной власти, осуществляющие аттестацию, аккредитацию и контроль качества в сфере высшего профессионального образования;

1.3.8. Уполномоченные государственные органы исполнительной власти, обеспечивающие контроль за соблюдением законодательства в системе высшего профессионального образования. 

2. Термины, определения, обозначения, сокращения


В настоящем стандарте используются термины и определения в соответствии с Законом РФ "Об образовании", Федеральным Законом "О высшем и послевузовском  профессиональном образовании", а также с международными документами  в сфере высшего образования:

- основная образовательная программа – совокупность учебно-методической документации, регламентирующей цели, ожидаемые результаты, содержание и реализацию образовательного процесса по данному направлению подготовки высшего профессионального образования;

- направление подготовки – совокупность образовательных программ для бакалавров, магистров различных профилей, интегрируемых на основании общности фундаментальной подготовки;

- профиль – совокупность основных типичных черт какой-либо профессии (направления подготовки) высшего образования, определяющих конкретную направленность образовательной программы, ее содержании;

- компетенция - способность применять знания, умения и личностные качества для  успешной деятельности в определенной области;
- модуль – часть образовательной программы или часть учебной дисциплины, имеющая определенную логическую завершенность по отношению к установленным целям и результатам обучения, воспитания;

- зачетная единица – мера трудоемкости образовательной программы;

- результаты обучения – усвоенные знания, умения и освоенные компетенции.

В настоящем стандарте используются следующие сокращения:

- ВПО – высшее профессиональное образование;

- ФГОС ВПО – федеральный государственный образовательный стандарт 

высшего профессионального образования;

- ООП – основная образовательная программа;

- УМО – учебно-методические объединения; 
- ОКСО – общероссийский классификатор по образованию;

- УЦ ООП – учебный цикл основной образовательной программы;

- ОНК – общенаучные компетенции;

- ИК – инструментальные компетенции;

- СЛК – социально-личностные и общекультурные компетенции.

3 Общая характеристика направления подготовки

«Электроника и наноэлектроника»


3.1 В Российской Федерации в направлении подготовки «Электроника и наноэлектроника» реализуется уровневая система высшего профессионального образования:

- а) высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением лицу, освоившему ООП и успешно прошедшему итоговую аттестацию, квалификации (степени) «бакалавр»;

- б) высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением лицу, освоившему ООП и успешно прошедшему итоговую аттестацию, квалификации (степени) «магистр».

Нормативные сроки, общая трудоемкость освоения основных образовательных программ  (в зачетных единицах) и соответствующие квалификации (степени) по уровням высшего профессионального образования приводятся в таблице 1. 

Таблица 1

СРОКИ, ТРУДОЕМКОСТЬ ОСВОЕНИЯ ООП

	Наименование

ООП
	Квалификация

(степень) 
	Нормативный срок освоения ООП (для очной формы обучения), включая последипломный отпуск
	Трудоем-кость

(в зачетных

единицах)

          

	
	Код, наименование

в соответствии с ОКСО
	
	

	ООП подготовки бакалавров
	62
	бакалавр

(степень и (или) квалификация)
	4 года *)
	240 **)

	ООП подготовки магистров
	68
	магистр

(степень и (или) квалификация)
	2 года *)
	120 **)


*) Для лиц, имеющих среднее (полное) образование, сроки освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличивается на один год, а сроки освоения основных образовательных программ подготовки магистра увеличиваются на полгода относительно нормативного срока, указанного в таблице 1.

**) Трудоемкость основной образовательной программы по очной форме обучения за учебный год равна 60 зачетным единицам. 

Трудоемкость одного семестра равна 30 зачетным единицам (при двух семестровом построении учебного процесса).

3.2 Цели ВПО по направлению подготовки «Электроника и наноэлектроника» в области обучения и воспитания личности.

3.2.1 Целью ВПО по направлению подготовки «Электроника и наноэлектроника» в области обучения является: 

- подготовка в области основ гуманитарных, социальных, экономических, математических и естественнонаучных знаний;

- получение высшего, профессионально профилированного (на уровне бакалавра) и углубленного профессионального (на уровне магистра) образования, позволяющего выпускнику обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими его востребованности на рынке труда, обеспечивающими возможность быстрого и самостоятельного приобретения новых знаний, необходимых для быстрой адаптации и успешной профессиональной карьеры в избранной сфере деятельности в области электроники и наноэлектроники.

3.2.2 Целью ВПО по направлению подготовки «Электроника и наноэлектроника» в области воспитания личности является формирование социально-личностных качеств выпускников: целеустремленности, организованности, трудолюбия, коммуникабельности, умению работать в коллективе, ответственности за конечный результат своей профессиональной деятельности, гражданственности, толерантности, повышение их общей культуры.

3.3 Область профессиональной деятельности выпускников
Область профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки «Электроника и наноэлектроника» включает в себя совокупность средств, способов и методов человеческой деятельности, направленной на теоретическое и экспериментальное исследование, математическое и компьютерное моделирование, проектирование, конструирование, технологию производства и эксплуатацию материалов, компонентов, электронных приборов, устройств, установок вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой, оптической, микро-  и наноэлектроники различного функционального назначения.


3.4 Объекты профессиональной деятельности выпускников
Объектами профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки «Электроника и наноэлектроника» в зависимости от содержания образовательной программы подготовки являются материалы, компоненты, электронные приборы, устройства, установки, методы их исследования, проектирования и конструирования, технологические процессы производства, диагностическое и технологическое оборудование, математические модели, алгоритмы решения типовых задач, современное программное и информационное обеспечение процессов моделирования и проектирования изделий электроники и наноэлектроники.

3.5 Виды профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки «Электроника и наноэлектроника» (разрабатываются  с участием заинтересованных работодателей) 

1. Проектно-конструкторская деятельность.

2. Производственно-технологическая деятельность.

3. Проектно-технологическая деятельность.

4. Научно-исследовательская деятельность.

5. Организационно-управленческая деятельность.

6. Монтажно-наладочная деятельность.
7. Сервисно-эксплуатационная деятельность.

8. Научно-педагогическая деятельность.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым, в основном, готовится выпускник, должны определять содержание его образовательной программы, разрабатываемой высшим учебным заведением с участием заинтересованных работодателей.

3.6. Задачи профессиональной деятельности выпускников (разрабатываются с участием заинтересованных работодателей) *).

3.6.1. Задачи профессиональной деятельности БАКАЛАВРА *).

_______________

*) указываются задачи, в соответствии с перечисленными в п. 3.5. видами профессиональной деятельности
1. Проектно-конструкторская деятельность.

Сбор и анализ информационных исходных данных для проектирования.

Расчет и проектирование электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения в соответствии с техническим заданием с использованием стандартных средств автоматизации проектирования.

Разработка проектной и конструкторско-технологической документации, оформление законченных проектно-конструкторских работ с использованием типовых программных продуктов САПР.

Контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.

Проведение предварительного технико-экономического обоснования задач расчета и проектирования электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения.

2. Производственно-технологическая деятельность

Организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования производства материалов и изделий электронной техники.

Контроль за соблюдением технологической дисциплины.

Обслуживание технологического оборудования.

Организация метрологического обеспечения технологических процессов, использование типовых методов контроля качества выпускаемой продукции.

Участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции.

Оценка инновационного потенциала новой продукции.

Подготовка документации по менеджменту качества технологических процессов на производственных участках.

Контроль за соблюдением экологической безопасности.

3. Научно-исследовательская деятельность

Изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования.

Математическое моделирование электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования. 

Проведение экспериментов по заданной методике, составление описания проводимых исследований и анализ результатов.

Подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций.

Составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении результатов исследований и разработок.

Организация защиты объектов интеллектуальной собственности и результатов исследований и разработок как коммерческой тайны предприятия.

4. Организационно-управленческая деятельность


Составление технической и другой документации, необходимой для организации и сопровождения работ (инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование и т. п.), а также установленной отчетности по утвержденным формам.


Выполнение работ по стандартизации и подготовке к сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов.



Организация работы малых коллективов исполнителей.


Планирование работы персонала и фондов оплаты труда.



Подготовка исходных данных для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономического анализа.

Подготовка документации для создания системы менеджмента качества предприятия. 

Проведение организационно-плановых расчетов по созданию (реорганизации) производственных участков.

Разработка оперативных планов работы первичных производственных подразделений.

Проведение анализа затрат и результатов деятельности производственных подразделений.

5. Монтажно-наладочная деятельность

Наладка, настройка, регулировка и опытная проверка измерительного, диагностического, технологического оборудования и программных средств, используемых для решения различных научно-технических, технологических и производственных задач в области электроники и наноэлектроники.

Монтаж, наладка, испытания и сдача в эксплуатацию опытных образцов материалов и изделий электронной техники.

6. Сервисно-эксплуатационная деятельность

Эксплуатация и сервисное обслуживание технологического оборудования производства материалов и изделий электронной техники.

Настройка и обслуживание аппаратно-программных средств.

Проверка технического состояния и остаточного ресурса оборудования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта.

Приемка и освоение вводимого оборудования.

Составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт.

Составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний.

3.6.2. Задачи профессиональной деятельности МАГИСТРА *)
_______________

*) указываются задачи, развивающие и дополняющие задачи предшествующего уровня высшего профессионального образования в соответствии с перечисленными в п. 3.5. видами профессиональной деятельности
1. Проектно-конструкторская деятельность

Подготовка заданий на разработку проектных решений.

Проведение патентных исследований с целью обеспечения  патентной чистоты новых проектных решений и патентоспособности и определения показателей технического уровня проектируемых изделий.

Составление описаний принципов действия и устройства проектируемых электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения, описаний технологических процессов изготовления материалов и изделий электронной техники с обоснованием принятых технических решений.

Разработка эскизных, технических и рабочих проектов изделий электронной техники с использованием современных средств автоматизации проектирования, передового опыта разработки конкурентоспособных изделий. 

Проведение технических расчетов по проектам, технико-экономического и функционально-стоимостного анализа эффективности проектируемых изделий и конструкций.

Оценка инновационного потенциала проекта.

Разработка методических и нормативных документов, технической документации, а также предложений и мероприятий по реализации разработанных проектов и программ.

Оценка инновационных рисков коммерционализации проектов.
2. Проектно-технологическая деятельность

Проектирование технологических процессов с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства. 

Метрологическое обеспечение технологических процессов, выбор методов и средств контроля качества материалов и изделий электронной техники, их сертификация.

Обеспечение технологичности конструкторских решений, применение средств и систем автоматизации процессов производства материалов и изделий электронной техники.

Разработка норм выработки, технологических нормативов на расход материалов, заготовок, электроэнергии, выбор оборудования и технологической оснастки.

Разработка технических заданий на проектирование и изготовление нестандартного оборудования и средств технологического оснащения.

Оценка экономической эффективности технологических процессов.

Оценка инновационно-технологических рисков при внедрении новых технологий.

Исследование причин брака в производстве и разработка предложений по его предупреждению и устранению.

Разработка мероприятий по комплексному использованию сырья, по замене дефицитных материалов и изыскание способов утилизации отходов производства.

Выбор систем обеспечения экологической безопасности производства.

3. Научно-исследовательская деятельность

Разработка рабочих планов и программ проведения научных исследований и технических разработок, подготовка отдельных заданий для исполнителей.

Сбор, обработка, анализ и систематизация научно-технической информации по теме исследования, выбор методик и средств решения задачи.

Разработка методики, проведение исследований и измерений параметров и характеристик изделий электронной техники, анализ их результатов.

Разработка физических и математических моделей, компьютерное моделирование исследуемых физических процессов, приборов, схем и устройств, относящихся к профессиональной сфере.

Подготовка научно-технических отчетов, обзоров, публикаций по результатам выполненных исследований.
Фиксация и защита объектов интеллектуальной собственности.

Управление результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализация прав на объекты интеллектуальной собственности.
4. Организационно-управленческая деятельность

Организация работы коллектива исполнителей, принятие исполнительских решений в условиях спектра мнений, определение порядка выполнения работ. 

Поиск оптимальных решений при создании продукции с учетом требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты.

Профилактика производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращения экологических нарушений.

Подготовка заявок на изобретения и промышленные образцы.

Оценка стоимости объектов интеллектуальной деятельности.

Организация в подразделении работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов и по разработке проектов стандартов и сертификатов.

Организация повышения квалификации и тренинга сотрудников подразделений в области инновационной деятельности.

Адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов.

Подготовка отзывов и заключений на проекты стандартов, рационализаторские предложения и изобретения.

Организация работы по осуществлению авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых изделий и объектов.

Поддержка единого информационного пространства планирования и управления предприятием на всех этапах жизненного цикла производимой продукции.

Проведение маркетинга и подготовка бизнес-планов выпуска и реализации перспективных и конкурентоспособных изделий.
Разработка планов и программ организации инновационной деятельности на предприятии.

Управление программами освоения новой продукции и технологии.

Координация работы персонала для комплексного решения инновационных проблем – от идеи до серийного производства

5. Научно-педагогическая деятельность.


Участие в разработке рабочих программ новых учебных дисциплин на основе изучения современной научно-технической и учебно-методической литературы, а также  на основе собственных результатов научных исследований.


Участие в модернизации и в постановке новых лабораторных практикумов и курсового проектирования по дисциплинам профессионального цикла.

Проведение аудиторных учебных занятий, руководство курсовым проектированием и практикой студентов в группах подготовки бакалавров. 
Участие в разработке и в реализации новых образовательных технологий, включая технологии дистанционного обучения.

4. Общие требования к условиям реализации основных образовательных программ

4.1. Общие требования к правам и обязанностям вуза при реализации ООП.

4.1.1. Высшие учебные заведения самостоятельно разрабатывают основную образовательную программу по направлению подготовки. ООП разрабатывается на основе федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки с учетом потребностей рынка труда.

Высшие учебные заведения обязаны ежегодно обновлять основные образовательные программы с учетом развития науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы, придерживаясь рекомендаций по обеспечению гарантии качества в вузе, заключающихся в:

- разработке стратегии по обеспечению качества подготовки выпускников;

- мониторинге, периодическом рецензировании образовательных программ;

- разработке объективных процедур оценки уровня знаний и умений студентов, компетенций выпускников на основе четких согласованных критериев;

- обеспечении качества и компетентности преподавательского состава;

- обеспечении достаточными ресурсами всех реализуемых образовательных программ, контроле эффективности их использования, в том числе путем опроса обучаемых;

- регулярном проведении самообследования по согласованным критериям для оценки своей деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями;

- информировании общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

4.1.2. Оценка качества подготовки студентов и выпускников должна включать их текущую, промежуточную и итоговую государственную аттестацию. Для аттестации студентов и выпускников на соответствие их персональных достижений поэтапным или конечным требованиям соответствующей ООП создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и др., позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций. Фонды оценочных средств разрабатываются и утверждаются вузом. 

Требования к содержанию, объему и структуре выпускных квалификационных работ определяются высшим учебным заведением с учетом действующего Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений. 

4.1.3. При разработке ООП должны быть определены возможности вуза в формировании социально-личностных компетенций выпускников (например, компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельного характера). Вуз обязан сформировать социокультурную среду вуза, создать условия, необходимые для всестороннего развития личности. 

Вуз обязан способствовать развитию социально-воспитательного компонента учебного процесса, включая развитие студенческого самоуправления, участие студентов в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ.

4.1.4. Основная образовательная программа высшего учебного заведения должна содержать дисциплины по выбору студента в объеме не менее одной трети вариативной части каждого цикла. Порядок формирования дисциплин по выбору студента устанавливает Ученый совет вуза.

4.1.5. Вуз обязан обеспечить студентам реальную возможность участвовать в формировании своей программы обучения. 

4.1.6. Вуз обязан ознакомить студентов с их правами и обязанностями при формировании ООП, разъяснить, что избранные студентами дисциплины (модули, курсы) становятся для них обязательными, а их суммарная трудоемкость не должна быть меньше, чем это предусмотрено учебным планом.

4.2. Общие требования к правам и обязанностям студента при реализации ООП.

4.2.1. Студенты имеют право в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей, курсов) по выбору студента, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины (модули, курсы). 

4.2.2. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории студент имеет право получить консультацию в вузе по выбору дисциплин (модулей, курсов) и их влиянию на будущий профиль подготовки (специализацию).

4.2.3. В целях достижения результатов при освоении ООП в части развития социально-личностных компетенций студенты обязаны участвовать в развитии студенческого самоуправления, в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ.

4.2.4. Студенты обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП вуза.

4.3. Максимальный объем учебной нагрузки студента устанавливается 54 часа в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы.

Объем аудиторных занятий в неделю при очной форме обучения не должен превышать 27 часов в неделю  в среднем за период обучения по ООП бакалавра и 14 часов в неделю в среднем за период обучения по ООП магистра. При этом в указанный объем часов не входят обязательные занятия по физической культуре.

4.4. При очно-заочной (вечерней) форме обучения объем аудиторных занятий должен быть не менее 8 часов в неделю.

4.5. При заочной форме обучения студенту должна быть обеспечена возможность занятий с преподавателем в объеме не менее 160 часов в год.

4.6. Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель в том числе не менее двух недель в зимний период.

5. Требования к основным образовательным программам подготовки БАКАЛАВРОВ

5.1 Требования к результатам освоения основных образовательных программ подготовки бакалавра.

Выпускник по направлению подготовки «Электроника и наноэлектроника»  с квалификацией (степенью) «БАКАЛАВР» в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, указанными в пп. 3.2. и 3.6.1 настоящего ФГОС ВПО, должен обладать следующими компетенциями:
а) универсальными:

- общенаучными (ОНК):

- способность понимать значение общенаучной (фундаментальной) подготовки, готовность к расширению фундаментальных знаний как необходимой базы успешной профессиональной деятельности (ОНК-1);

- готовность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат (ОНК-2);

- способность учитывать в своей профессиональной деятельности современные тенденции развития электроники и наноэлектроники, а также компьютерных, информационных и телекоммуникационных технологий (ОНК-3).

- инструментальными (ИК): 
- способность осваивать работу на современном измерительном, диагностическом и технологическом оборудовании, используемом для решения различных научно-технических, технологических и производственных задач в области электроники и наноэлектроники (ИК-1);

- способность самостоятельно работать на компьютере в средах современных операционных систем и с типовыми прикладными программными средствами в профессиональной сфере деятельности (ИК-2);
- способность к письменной и устной коммуникации на государственном языке и необходимое знание иностранного языка на уровне, позволяющем работать с иностранной научно-технической литературой и участвовать в международном сотрудничестве в сфере профессиональной деятельности (ИК-3);

- готовность использовать современные информационные технологии для поиска, хранения, обработки и передачи необходимой новой научно-технической информации (ИК-4).

- социально-личностными и общекультурными (СЛК):

- способность самостоятельно, с использованием современных образовательных и информационных технологий, приобретать необходимые новые знания при изменении как социально-экономических условий, так и личных жизненных обстоятельств (образование через всю жизнь) с целью быстрой адаптации в выбранной сфере деятельности и последующей успешной профессиональной карьеры (СЛК-1); 

- способность понимать значение гуманитарных и социальных наук, важность оценки социально-экономических, гуманитарных и экологических последствий научных открытий и новых технических решений (СЛК-2);

- готовность соблюдать нормы здорового образа жизни, реализовывать свои социальные функции как гражданина своей страны, члена общества, иметь устойчивое ответственное отношение к своим общественным обязанностям (СЛК-3);

- способность ориентироваться в системе общечеловеческих ценностей и учитывать особенности и интересы различных социальных, национальных, религиозных, политических и профессиональных групп в обществе (СЛК-4);

- готовность принимать активное участие в процессах построения и совершенствования гражданского общества на основе уважения к правам и свободам граждан, к принципам демократии, свободы и гуманизма (СЛК-5).

б) профессиональными (указываются по видам деятельности):
1. Проектно-конструкторская деятельность: 


- способность формулировать в соответствии с техническим заданием задачи расчета и проектирования приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники различного функционального назначения на основе анализа информационных баз данных об объектах проектирования (ПКД-1);

- способность разрабатывать проектную и конструкторско-технологическую документацию с использованием типовых программных средств САПР в соответствии с требованиями стандартов, технических условий и других нормативных документов (ПКД-2);

- способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование задач расчета и проектирования приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники различного функционального назначения (ПКД-3).

2. Производственно-технологическая деятельность:
- способность организовывать в соответствии с задачами производства материалов и изделий электроники и наноэлектроники рабочие места, оснащать их необходимым технологическим и метрологическим оборудованием, обеспечивать контроль за соблюдением технологической дисциплины (ПТД-1);

- способность осваивать и обслуживать технологические процессы производства новой продукции (ПТД-2);

- способность оценивать инновационный потенциал новой продукции, обеспечивать менеджмент качества технологических процессов и контроль их экологической безопасности (ПТД-3).


3. Научно-исследовательская деятельность:
- способность собирать, анализировать и систематизировать отечественную и зарубежную научно-техническую информацию по тематике исследования в области электроники и наноэлектроники (НИД-1); 

- способность строить простейшие физические и математические модели приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники различного функционального назначения, а также готовность использовать стандартные программные средства их компьютерного моделирования (НИД-2);

- способность аргументировано выбирать и реализовывать на практике эффективную методику экспериментального исследования параметров и характеристик приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники различного функционального назначения, анализировать и систематизировать результаты исследований, готовить и представлять материалы в виде научных отчетов, публикаций, презентаций (НИД-3).

4. Организационно-управленческая деятельность:

- способность готовить план проведения работ в профессиональной сфере деятельности, организовывать и руководить работой коллектива исполнителей (ОУД-1);

- способность находить и принимать эффективные управленческие решения, способствующие повышению эффективности использования привлеченных ресурсов, а также оценивать качество выполненных работ (ОУД-2);

- способность осваивать и применять новые технологии, обеспечивающие  повышение экономической эффективности проектов, технологических процессов, эксплуатации и обслуживания новой техники в области электроники и наноэлектроники (ОУД-3).

5. Монтажно-наладочная деятельность:

- способность налаживать, испытывать, проверять работоспособность измерительного, диагностического, технологического оборудования, используемого для решения различных научно-технических, технологических и производственных задач в области электроники и наноэлектроники (МНД-1);]

- способность сопрягать и налаживать аппаратные и программные средства в составе соответствующего измерительного, диагностического и технологического оборудования  (МНД-2).

6. Сервисно-эксплуатационная деятельность:

- способность сервисного обслуживания измерительного, диагностического, технологического оборудования, регламентной проверки его технического состояния, профилактического осмотра и текущего ремонта (СЭД-1).

5.2 Требования к структуре основных образовательных программ подготовки бакалавра

Основная образовательная программа подготовки бакалавра (Таблица 2), предусматривает изучение следующих учебных циклов:

Б.1 – гуманитарный, социальный и экономический цикл;

Б.2 – математический и естественнонаучный цикл;

Б.3 – профессиональный цикл

и разделов:

Б.4 – физическая культура;

Б.5 – профессионально-ориентированная практика; 

Б.6 – итоговая государственная аттестация, включая подготовку выпускной квалификационной работы.

Каждый учебный цикл имеет базовую (обязательную) часть и вариативную (профильную), устанавливаемую вузом. Вариативная (профильная) часть дает возможность расширения или углубления знаний, умений и навыков, определяемых содержанием базовых дисциплин, позволяет студенту продолжить образование на следующем уровне ВПО для получения квалификации (степени) магистра в соответствии с полученным профилем, получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности.

Таблица 2
СТРУКТУРА ООП БАКАЛАВРА
	Код

УЦ ООП
	Учебные циклы  и проектируемые

результаты их освоения
	Трудоемкость  *)
(Зачет-ные еди-ницы)
	Перечень дис-циплин для раз-работки при-мерных прог-рамм, учебников и учебных пособий 
	Коды форми-руемых

компе-тенций



	Б.1
	ГУМАНИТАРНЫЙ, СОЦИАЛЬНЫЙ И ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЦИКЛ
	32 
	
	

	
	Базовая часть
	16
	
	

	
	В результате изучения базовой части цикла студент должен: 

- знать;

- уметь:

- владеть:
	
	Иностранный язык
	СЛК-2-5



	
	
	
	Отечественная история
	

	
	
	
	Философия
	

	
	
	
	Экономика
	

	
	
	
	Основы менеджмента
	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	18
	
	

	Б.2

**)
	МАТЕМАТИЧЕСКИЙ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЙ ЦИКЛ
	60-70


	
	

	
	Базовая часть
	30-35


	
	

	
	В результате изучения базовой части цикла студент должен:

- знать;

- уметь:

- владеть:
	
	Математика
	

	
	
	
	Физика
	

	
	
	
	Химия
	

	
	
	
	Информатика
	

	
	
	
	Экология
	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	30-35
	
	

	Б.3
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ ЦИКЛ
	115-125

(
	
	

	
	Базовая (общепрофессиональная)  часть 
	57-62

	
	

	
	В результате изучения базовой части цикла студент должен

знать:

- элементы начертательной геометрии и инженерной графики, геометрическое моделирование, программные средства компьютерной графики;

- основы теории электрических и магнитных, пассивных и активных, линейных и нелинейных цепей с сосредоточенными и с распределенными параметрами; основы теории электромагнитного поля; 

- основы метрологии, основные методы и средства измерения физических величин, 

правовые основы и системы стандартизации и сертификации;
- критерии, отечественные и международные стандарты и нормы в области безопасности жизнедеятельности;

- классификацию металлов, сплавов, пассивных и активных диэлектрических и магнитных материалов, полупроводников и их соединений, композиционных материалов по их физико-химическим, электрическим и оптическим свойствам и назначению;

- основы физики вакуума, плазмы и твердого тела; принципы использования физических эффектов в вакууме, плазме и в твердом теле в приборах и устройствах вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой и оптической электроники; их конструкции, параметры и характеристики;

- физические основы микро- и наноэлектроники, основы технологии производства изделий микро- и наноэлеткроники, физико-технологические и экономические ограничения интеграции и миниатюризации изделий микро- и наноэлектроники;

- основы теории линейных и нелинейных цепей, принципы действия и методы расчета усилителей, генераторов, стабилизаторов и преобразователей электрических сигналов, элементную базу аналоговой и цифровой техники;

уметь:
- применять интерактивные графические системы для выполнения и редактирования изображений и чертежей;

- проводить анализ цепей при постоянных и синусоидальных воздействиях, а также при воздействии сигналов произвольной формы;

- применять методы и средства измерения физических величин;
- оценивать последствия воздействия негативных техногенных факторов на человека и окружающую среду;

- обеспечивать технологическую и конструктивную реализацию материалов и элементов электронной техники в приборах и устройствах электроники и наноэлектроники;

- применять методы расчета параметров и характеристик, моделирования и проектирования приборов и устройств вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой и оптической электроники, микро- и наноэлектронки;

- анализировать воздействие сигналов на линейные и нелинейные цепи, производить расчет усилителей, генераторов, стабилизаторов и преобразователей электрических сигналов, синтезировать аналоговые и цифровые устройства на основе данных об их функциональном назначении, электрических параметрах и условиях эксплуатации;
владеть:

- современными программными средствами подготовки конструкторско-технологической документации;
- методами анализа переходных процессов в линейных и нелинейных цепях;
- методами обработки и оценки погрешности результатов измерений;

- методами оценки материальных затрат на обеспечение безопасности жизнедеятельности;

- методами экспериментального исследования, сведениями о технологии изготовления материалов и элементов электронной техники, об основных тенденциях развития электронной компонентной базы;
- методами экспериментального исследования параметров и характеристик материалов, приборов и устройств вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой и оптической электроники, микро- и наноэлектронки, современными программными средствами их моделирования и проектирования;

- навыками работы с информационными базами данных об отечественных и зарубежных электронных компонентах, техникой диагностики электронных схем, приемами ввода электронных схем в ПК с помощью стандартных графических пакетов.


	
	Инженерная и компьютерная графика
	ОНК-1-3,

   ИК-1-4,

СЛК-1,

ПКД-1-3,

ПТД-1-3,

НИД-1-3,

ОУД-1-3,

МНД-1-2,

СЭД-1



	
	
	
	Теоретические основы электротехники 
	

	
	
	
	Метрология, стандартизация и сертификация
	

	
	
	
	Безопасность жизнедеятельности
	

	
	
	
	Материалы и элементы электронной техники
	

	
	
	
	Вакуумная и плазменная электроника
	

	
	
	
	Физика твердого тела
	

	
	
	
	Физические основы наноэлектроники
	

	
	
	
	Твердотельная электроника
	

	
	
	
	Микроэлектроника
	

	
	
	
	Микроволновая электроника
	

	
	
	
	Квантовая и оптическая электроника
	

	
	
	
	Электронные цепи и микросхемотехника
	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	58-63

	
	

	Б.4
	Физическая культура 
	2
	
	СЛК-3

	Б.5
	Профессионально-ориентированная практика 
(практические умения и навыки определяются ООП вуза)
	6


	
	МНД-1-2,

СЭД-1



	Б.6

	Итоговая государственная 

аттестация, включая подготовку выпускной квалификационной работы ***)
	15


	
	

	
	Подготовка выпускной квалификационной работы
	12


	
	

	
	Итоговая государственная 
аттестация ***)
	3


	
	

	
	Общая трудоемкость основной образовательной программы
	240
	
	


*) 1. Трудоемкость УЦ ООП задается в интервале до 10 зачетных единиц (1 зачетная единица = 36 ч.)

.


 2. Суммарная трудоемкость базовых составляющих УЦ ООП Б.1, Б.2 и Б.3 должна составлять не более 50% от общей трудоемкости указанных УЦ ООП.

**) Наименование учебного цикла Б.2 определяется с учетом особенности образовательной области, в которую входит направление подготовки.

***) Итоговая государственная аттестация включает защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы. 

Государственный экзамен вводится по усмотрению вуза. 

5.3 Требования к условиям реализации основных образовательных 

программ подготовки БАКАЛАВРОВ

5.3.1 Кадровое обеспечение учебного процесса

Реализация основных образовательных программ подготовки бакалавров, должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью.

Преподаватели профессионального цикла, как правило, должны иметь ученую степень кандидата, доктора наук и (или) опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере.

Доля преподавателей, имеющих ученую степень и/или звание, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной ООП, должна быть не менее 60 %.


5.3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса

Реализация основных образовательных программ подготовки бакалавров должна обеспечивать доступ каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) основной образовательной программы из расчета обеспеченности учебниками и учебно-методическими пособиями не менее 1 экземпляра на одного студента. 

Для студентов должна быть обеспечена возможность оперативного обмена информацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями.

Образовательная программа вуза должна включать лабораторные практикумы и практические занятия в учебно-научных лабораториях и классах, предназначенных для теоретического и экспериментального исследования, математического и компьютерного моделирования, проектирования, конструирования, технологии производства и эксплуатации материалов, компонентов, электронных схем, приборов, устройств, установок вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой, оптической, микро-  и наноэлектроники различного функционального назначения.

Должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда не менее 3 наименований отечественных и не менее 2 наименований зарубежных журналов из следующего перечня:


- ……………..

- ……………..

- ……………..
5.3.3 Материально-техническое обеспечение учебного процесса

Высшее учебное заведение, реализующее основные образовательные программы подготовки бакалавра, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторной, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, или устойчивыми связями с НИИ, предприятиями, предоставляющими базу для обеспечения эффективной научно-практической подготовки бакалавров. В состав учебного лабораторного оборудования должны входить  измерительные, диагностические, технологические комплексы, оборудование и установки, а также персональные компьютеры и рабочие станции, объединенные в локальные сети с выходом в Internet, оснащенные современными программно-методическими комплексами для решения задач в области электроники и наноэлектроники. 
6 Требования к основным образовательным программам подготовки МАГИСТРОВ

6.1 Требования к результатам освоения основных образовательных программ подготовки магистров

Выпускник по направлению подготовки «Электроника и наноэлектроника» с квалификацией (степенью) «МАГИСТР» в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, указанными в пп. 3.2. и 3.6.2 настоящего ФГОС ВПО, должен обладать следующими компетенциями дополнительно к компетенциям бакалавра:
а) универсальными:
- понимание определяющей роли науки в развитии цивилизации, владение методологией научного познания и готовность использовать ее в профессиональной сфере деятельности (УК-1);

- способность анализировать, критически осмысливать и систематизировать передовой отечественный и зарубежный научный опыт в профессиональной сфере деятельности (УК-2);

- способность видеть тенденции и перспективы развития электроники и наноэлектроники, а также смежных областей науки и техники, предлагать новые области научных исследований и разработок, новые методологические подходы к решению задач в профессиональной сфере деятельности (УК-3);

- знать и уметь использовать современные информационные и компьютерные технологии, средства коммуникаций, способствующие повышению эффективности научной и образовательной сфер деятельности  (УК-4);

- способность к постоянному самообучению и самосовершенствованию в профессиональной и социально-общественных сферах деятельности (УК-5); 

- способность организовывать и руководить работой коллектива исполнителей, уметь формулировать цели и задачи работы, предлагать эффективные методы их решения, обеспечивать работу необходимыми ресурсами и оценивать результаты работы на соответствие сформулированным целям (УК-6);

- способность прогнозировать и анализировать социально-экономические, гуманитарные и экологические последствия научных открытий и новых технических решений (УК-7).

б) профессиональными (указываются по видам деятельности):

1. Проектно-конструкторская деятельность:

- знать и владеть принципами построения физических и математических моделей высокого уровня, уметь формулировать критерии оптимальности и владеть методами оптимального проектирования приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники различного функционального назначения (ПКД-1);

- владеть современными программными средствами (CAD) моделирования, оптимального проектирования и конструирования приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники различного функционального назначения (ПКД-2);

- знать и уметь применять на практике способы управления параметрами технологических процессов производства приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники с использованием средств микропроцессорной техники (ПКД-3);


- уметь проводить маркетинг и разрабатывать бизнес-планы выпуска и реализации перспективных и конкурентоспособных объектов проектирования (ПКД-4).

2. Проектно-технологическая деятельность:

- способность разрабатывать технические задания, эскизные и технические проекты на изготовление приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники различного функционального назначения на основе базовых конструкций и базовых технологических процессов (ПТД-1);

- знать и владеть методами контроля соответствия эксплуатационных характеристик объекта производства требованиям технического задания, готовность применять современные системы управления качеством выпускаемой продукции (ПТД-2);

- способность оценивать инновационные риски при внедрении новых технологий и при освоении выпуска новой продукции (ПТД-3).
3. Научно-исследовательская деятельность:
- готовность формулировать цели и задачи научных исследований в соответствии с тенденциями и перспективами развития электроники и наноэлеткроники, а также смежных областей науки и техники, обоснованно выбирать теоретические и экспериментальные методы и средства решения сформулированных задач (НИД-1);

- уметь с использованием современных языков программирования разрабатывать и обеспечивать программную реализацию эффективных алгоритмов решения сформулированных задач (НИД-2);

- знать и владеть принципами планирования и автоматизации эксперимента на основе информационно-измерительных комплексов как средства повышения точности и снижения затрат на его проведение, владеть навыками измерений в реальном времени (НИД-3);

4. Организационно-управленческая деятельность:

- способность к проведению маркетинговых исследований, знать структуру инновационного цикла и характеристику его стадий, виды инновационного риска и методы управления ими, принципы проектирования и технико-экономического обоснования инновационных проектов (ОУД-1);

- знать содержание, структуру и порядок разработки бизнес-планов выпуска и реализации новой конкурентоспособной продукции, методы и модели управления инновационными процессами (ОУД-2);

- способность разрабатывать планы и программы реализации инновационной деятельности предприятия, разрабатывать и управлять программами освоения новых технологий и выпуска новой продукции (ОУД-3).
5. Научно-педагогическая деятельность:

- готовность принимать участие в разработке рабочих программ новых учебных дисциплин, постановке новых лабораторных практикумов и курсового проектирования по профилю направления подготовки, в том числе, на основе результатов собственных научных исследований (НПД-1);

- способность проводить аудиторные занятия, руководить курсовым проектированием и практикой студентов в группах подготовки бакалавров (НПД-2);

- способность разрабатывать и использовать в образовательной деятельности новые образовательные технологии, включая технологии дистанционного обучения (НПД-3).
6.2. Требования к структуре основных образовательных программ подготовки МАГИСТРОВ

Основная образовательная программа подготовки магистра (Таблица 3), предусматривает изучение следующих учебных циклов:

М.1 – гуманитарный, социальный и экономический цикл;

М.2 – математический и естественнонаучный цикл;

М.3 – профессиональный цикл

и разделов:

М.4 – практика и научно-исследовательская работа;

М.5 – итоговая государственная аттестация, включая подготовку выпускной квалификационной работы.

Программы специализированной подготовки магистра вводятся решением ученого совета вуза  по согласованию с работодателем.

Таблица 3
СТРУКТУРА ООП МАГИСТРА
	Код

УЦ ООП
	Учебные циклы  и проектируемые

результаты их освоения
	Трудоемкость  *)
(Зачет-ные еди-ницы)
	Перечень дис-циплин для раз-работки при-мерных прог-рамм, учебников и учебных пособий
	Коды форми-руемых

компе-тенций



	М.1
	ГУМАНИТАРНЫЙ, СОЦИАЛЬНЫЙ И ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЦИКЛ
	12 
	
	

	
	Базовая часть **)
	4
	
	

	
	В результате изучения базовой части цикла студент должен 
знать:

уметь:

владеть:
	
	Иностранный язык 
	

	
	
	
	Философия естествознания


	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	8
	
	

	М.2

***)
	МАТЕМАТИЧЕСКИЙ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЙ ЦИКЛ
	12-21


	
	

	
	Вариативная часть **) (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	12-21 


	
	

	М.3
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ ЦИКЛ
	50-60


	
	

	
	Базовая (общепрофессиональная) часть
	12-15


	
	

	
	В результате изучения базовой части цикла студент должен

знать:

- тенденции и перспективы развития электроники и наноэлектроники, а также смежных областей науки и техники;
- принципы построения локальных и глобальных компьютерных сетей, основы Internet технологий, типовые процедуры применения проблемно-ориентированных прикладных программных средств, доступных для использования в дисциплинах профессионального цикла и в профессиональной сфере деятельности;

- передовой отечественный и зарубежный научный опыт в профессиональной сфере деятельности;

- особенности внутренней структуры различных семейств микропроцессоров и микроконтроллеров, элементную базу и особенности применения специализированных больших интегральных схем и микросхем памяти в системах на основе микропроцессоров и микроконтроллеров;

уметь:

- предлагать новые области научных исследований и разработок, новые методологические подходы к решению задач в профессиональной сфере деятельности;
- использовать современные информационные и компьютерные технологии, средства коммуникаций, способствующие повышению эффективности научной и образовательной сфер деятельности;
- прогнозировать и анализировать социально-экономические, гуманитарные и экологические последствия научных открытий и новых технических решений;

- разрабатывать управляющие модули с использованием микроконтроллеров, разрабатывать программы для микропроцессоров и микроконтроллеров с использованием языка ассемблера;

владеть:

- современными программными средствами (CAD) моделирования, оптимального проектирования и конструирования приборов, схем и устройств электроники и наноэлектроники различного функционального назначения;
- методологией научного познания;

- навыками использования кросс-средств для разработки программного обеспечения микропроцессорных систем и методами диагностики микропроцессорных устройств с помощью электронных измерительных приборов;
	
	Актуальные проблемы современной электроники
	УК-1-7,

ПКД-2-3



	
	
	
	Компьютерные технологии в научных исследованиях
	


	
	
	
	История и методология науки и техники
	

	
	
	
	Микропроцессоры в электронном приборостроении
	

	
	Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)
	38-45


	
	ПКД-1-4,

ПТД-1-3,

НИД-1-3,

	М.4
	Практика и научно-исследовательская работа

(практические умения и навыки определяются ООП вуза)
	12-24


	
	НИД-1-3,

ОУД-1-3,

НПД-1-3

	М.5

	Итоговая государственная 

аттестация, включая подготовку выпускной квалификационной работы****)
	24
	
	

	
	Подготовка выпускной квалификационной работы
	21
	
	

	
	Итоговая государственная 

аттестация
	3
	
	

	
	Общая трудоемкость основной образовательной программы
	120
	
	



*) 1. Трудоемкость УЦ ООП магистра задается в интервале до 10 зачетных единиц 

(1 зачетная единица = 36 ч.).

2. Суммарная трудоемкость базовых составляющих УЦ ООП М.1, М.2 и М.3 должна составлять не более 30% от общей трудоемкости указанных УЦ ООП.

**) По усмотрению  разработчика ФГОС базовую часть можно выделять не в каждом учебном цикле.

***) Наименование учебного цикла М. 2 определяется с учетом особенности образовательной области, в которую входит направление подготовки.

****) Итоговая государственная аттестация магистра включает защиту  выпускной квалификационной работы – магистерской диссертации.

Государственный экзамен вводится по усмотрению вуза, в том числе и по дисциплинам, которые входят в перечень приемных экзаменов в аспирантуру по соответствующим научным специальностям.

6.3 Требования к условиям реализации основных образовательных 

программ подготовки магистров

6.3.1 Кадровое обеспечение учебного процесса

Реализация основной образовательной программы подготовки магистров должна обеспечиваться квалифицированными педагогическими кадрами. Доля преподавателей, имеющих ученую степень и/или звание, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной ООП, должна быть не менее 70 %.

Общее руководство научным содержанием и образовательной частью магистерской программы должно осуществляться профессором или доктором наук; один профессор или доктор наук может осуществлять подобное руководство не более чем двумя магистерскими программами; по решению Ученого совета вуза руководство магистерскими программами может осуществляться и кандидатами наук, имеющими ученое звание доцента.

Непосредственное руководство студентами-магистрантами осуществляется научными руководителями, имеющими ученую степень и (или) ученое звание или опыт научно-исследовательской и/или инженерной работы в данной области не менее 5 лет; один научный руководитель может руководить не более чем 5 студентами-магистрантами.

6.3.2 Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса 

Реализация основных образовательных программ подготовки бакалавров должна обеспечивать доступ каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) основной образовательной программы из расчета обеспеченности учебниками и учебно-методическими пособиями не менее 1 экземпляра на одного студента. 

Для студентов должна быть обеспечена возможность оперативного обмена информацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями.

Образовательная программа вуза должна включать лабораторные практикумы и практические занятия в учебно-научных лабораториях и классах, предназначенных для теоретического и экспериментального исследования, математического и компьютерного моделирования, проектирования, конструирования, технологии производства и эксплуатации материалов, компонентов, электронных приборов, устройств, установок вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой, оптической, микро-  и наноэлектроники различного функционального назначения.

Должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда не менее 3 наименований отечественных и не менее 2 наименований зарубежных журналов из следующего перечня 


- ……………..


- ……………..

- ……………..

6.3.3 Материально-техническое обеспечение учебного процесса 
Высшее учебное заведение, реализующее основные образовательные программы подготовки магистра, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторной, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, или устойчивыми связями с НИИ, предприятиями, предоставляющими базу для обеспечения эффективной научно-практической подготовки магистров. В состав учебного лабораторного оборудования должны входить  измерительные, диагностические, технологические комплексы, оборудование и установки, а также персональные компьютеры и рабочие станции, объединенные в локальные сети с выходом в Internet, оснащенные современными программно-методическими комплексами для решения задач в области электроники и наноэлектроники. 
7. Список принимавших участие в разработке проекта ФГОС. 

ПРЕДСТАВИТЕЛИ АКАДЕМИЧЕСКОГО СООБЩЕСТВА:

1. Быстров Ю.А. – председатель рабочей группы, зав. кафедрой электронных приборов и устройств СПбГЭТУ «ЛЭТИ».

2. Мироненко И.Г. – зам. председателя рабочей группы, зав. кафедрой микрорадиоэлектроники и технологии радиоаппаратуры СПбГЭТУ «ЛЭТИ».

3. Таиров Ю. М. – зам. председателя рабочей группы, зав. кафедрой микроэлектроники СПбГЭТУ «ЛЭТИ».

4. Янкевич В.Б. – секретарь рабочей группы, зав. кафедрой радиотехнической электроники СПбГЭТУ «ЛЭТИ».

5. Бузников А.А. – зав. кафедрой квантовой электроники и оптико-электронных приборов СПбГЭТУ «ЛЭТИ».

6. Горбацевич А.А. – зав. кафедрой квантовой физики МИЭТ.

7. Григорьев А.А. – зав. кафедрой светотехники МЭИ.

8. Калиникос Б.А. – зав. кафедрой физической электроники и технологии  СПбГЭТУ «ЛЭТИ».

9. Лучинин В.В. – профессор кафедры микроэлектроники СПбГЭТУ «ЛЭТИ».

10. Львов В.Г. – декан факультета электроники МИЭМ.

11. Попов А.И. – первый проректор по учебной работе МЭИ.

12. Соломонов А.В. – декан факультета электроники СПбГЭТУ «ЛЭТИ».

13. Фотиади А.Э. – зав. кафедрой физической электроники СПбГПУ.

14. Щепкин Н.П. – зам. зав. кафедрой промышленной электроники МЭИ.

ПРЕДСТАВИТЕЛИ РАБОТОДАТЕЛЕЙ:
15. Клевцов В.А. – зам. генерального директора по научной работе ОАО «Светлана», Санкт-Петербург.

16. Лукица И.Г.– генеральный директор ОАО РНИИ «Электронстандарт», Санкт-Петербург.

17. Мак А.А. – научный руководитель СПб института лазерной физики, Санкт-Петербург.

18. Сарычев В.А. – зам. генерального директора «Радар – ММС», Санкт-Пктербург.

19. Сауров А.Н. – директор технологического центра при МИЭТ, Москва.

ЭКСПЕРТЫ: 

__________________         __________________        _________________________

Руководитель базового учреждения – разработчика ФГОС ВПО


(занимаемая должность)


(подпись)


(инициалы, фамилия)
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